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S'inscrire dans

une démarche

de développement
durable est'un des
engagements forts
del'lFP et les

5 priorités stratégiques — CO,
maitrisé, carburants diversifiés,
véhicules économes, raffinage
propre, réserves prolongées — qui
gouvernent ses actions l'illustrent
parfaitement. Le numéro 4 de
Science@ifp présente une sélection
de publications récentes qui
témoignent de I'action de I'lFP
dans ce contexte. Ainsi, simuler

la dynamique compléte d'un bassin
sédimentaire, maitriser la
géométrie des réseaux de fractures
des puits, reconstruire informa-
tiguement des coupes pétrolieres
complexes, proposer de nouvelles
approches de contr6le moteur pour
une meilleure maitrise de I'énergie
abord des véhicules hybrides,

ou bien encore montrer une autre
facon d'exploiter le potentiel

de I'éthanol comme alternative
aux carburants conventionnels
sont les contributions proposées.

En espérant que ce numéro
retienne toute votre attention...

Xavier Montagne
Directeur scientifique adjoint

a

Dans un contexte de réduction des
émissions de gaz a effet de serre et de
diversification énergétique dans les
transports, I'éthanol a un potentiel
important, surtout lorsqu'il est produit
par voie lignocellulosique (deuxieme
génération). De plus, les propriétés de
I'éthanol sont extrémement intéres-
santes pour les moteurs a allumage
commandé, grace notamment a son
indice d'octane tres élevé.

L'IFP a démontré le potentiel d'un tel
carburant en développant un moteur
dédié a I'éthanol et en I'optimisant
partiellement. Un moteur de SMART de
faible cylindrée a ainsi été modifié pour
en optimiser le taux de compression, les
matériaux, mais aussi les lois de contrdle
(cartographies moteur). Il en est résulté
une augmentation substantielle de la
puissance et du couple (exprimé en
Pression Moyenne Effective, Fig. 1) et une
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Fig. 1 : Pression Moyenne Effective en fonction du
régime et du carburant (équivalent du couple moteur).

L'IFP est un organisme public de recherche et de formation, a I'expertise
internationalement reconnue, dont la mission est de développer
les technologies et matériaux du futur dans les domaines de I'énergie,

du transport et de I'environnement.
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Potentiel d'un moteur dédié a I'éthanol

nette diminution des émissions d'hydro-
carbures imbrQlés.

De plus, cette optimisation a permis de
réduire de 9 % les émissions de CO, a
I'échappement du véhicule (Fig. 2), ce qui
vient renforcer le bilan positif du puits a
la roue de lafiliére éthanol .

Ce développement démontre le potentiel
de I'éthanol carburant et a ouvert la voie
a de nouvelles études d'optimisation de
la combustion de I'éthanol, études
actuellement en cours a I'lFP, notam-
ment sur les moteurs a injection directe
d'essence.
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Fig. 2 : Emissions cumulées de CO, sur cycle NEDC.

“Potentiality of ethanol as a fuel for dedicated engine”,
N. Jeuland, X. Montagne, X. Gautrot, Oil & Gas Science
and Technology - Rev. IFP, Vol. 59 (2004), No. 6,

pp. 559-570

DOI: 10.2516/0gst:2004040
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Homogénéisation d’un milieu rocheux fracturé

La simulation numérique de I'écoulement
des fluides dans les roches d'un réservoir
pétrolier ou d'un stockage de gaz requiert
des informations a différentes échelles
sur leurs propriétés hydrauliques, et
notamment sur leur perméabilité. Dans
le cas des réservoirs fracturés, cette
grandeur physique est liée aux caracté-
ristiques du réseau de fractures discer-
nables a une échelle bien inférieure a
celle de la taille de la maille d'une grille
de modele réservoir.

Fournir des outils d'analyse des données
de puits pour mieux contraindre la déter-
mination des propriétés géométriques et
hydrauliques du réseau de fractures et en
déduire la perméabilité macroscopique
du volume traversé par ce réseau est
I'un des objectifs du logiciel FracaFlow
développé par I'lFP.

Des méthodes récentes permettent
d’estimer la perméabilité sans recourir a
des représentations stochastiques. Ainsi,
la théorie des milieux effectifs a
notamment permis de rendre compte
de la présence simultanée de micro-
fractures et de longues fractures
faiblement espacées dans un cadre
anisotrope quelconque. La méthode
fournit une estimation du seuil de
percolation dans le cas de micro-
fractures seules.

Au-dela, cette méthode permet
d’estimer d'autres propriétés : élastiques
(qui peuvent étre reliées a des attributs
sismiques), thermiques ou électriques.
En calant le modele sur plusieurs types
de données, on minimisera ainsi l'incer-
titude sur les caractéristiques du réseau
de fractures, pour améliorer I'exploita-
tion du réservoir.

Réalisation stochastique d’un réseau de fractures
réaliste.

Barthélémy J.-F., Effective permeability of media with

adense network of long and micro fractures, accepted for

publication in Transport in porous media, 2008.
DOl : 10.1007/s11242-008-9241-9

Barthélémy J.-F., 2007, Mechanical and hydraulic effective
properties of an anisotropic fractured medium, in Particle

and continuum aspects of mesomechanics, pp. 805-812.
ISBN: 9781847040251.

contact scientifique :
j-francois.barthelemy@ifp.fr

Distinctions

¢ Alain-Yves Huc, adjoint au directeur de la direction
Géologie - Géochimie - Géophysique et Professeur
IFP, a recu un "Honourable Recognition Award"” au
titre de son action comme “distinguished lecturer”
dans le cadre du programme "Student Lecture Tours”
de 'EAGE.

e Denis Guillaume a obtenu le prix de la division
Catalyse de la Société francaise de chimie 2008 pour
son activité de recherche menée depuis 1999 dans
différents domaines de la catalyse hétérogene.

¢ Pierre Duret, directeur du centre Moteurs et
Utilisation des hydrocarbures & ['Ecole du pétrole
et des moteurs, a recu le 9 avril dernier la médaille
de la reconnaissance de la Société des ingénieurs
de l'automobile (SIA).

¢ Ludovic Métivier, Florence Delprat-Jannaud et
Patrick Lailly, de l'IFP, et Laurence Halpern
(Université Paris XIIl - Villetaneuse] ont obtenu un prix
lors du congrés CANUM [Congrés d'analyse
numérique — Mai 2008), décerné par la Société de
mathématiques appliquées et industrielles (SMAI]
pour leur poster intitulé “Inversion 2D de données
sismiques de puits”.

e Philippe Ungerer, directeur scientifique de l'IFP,
a été nommé chevalier de ['Ordre national du mérite,
par décret du président de la République en date

du 30 janvier, sur proposition du ministre de
U'Enseignement supérieur et de la Recherche.

Divers

o Le 13 février 2008 a été créé le prix de thése
Gérard de Soete, dédié aux travaux de recherche

sur la cinétique chimique de la combustion. Ce prix
sera remis tous les deux ans en hommage a cet ancien
chercheur de U'IFP, cofondateur du Groupement
francais de combustion (GFC).

e Pascal Barthélemy a rejoint l'IFP le 5 mai en tant
que Directeur général adjoint. Il est titulaire d'un
doctorat de physico-chimie et était directeur des

Relations extérieures, Valorisation, en charge

du Développement durable pour la fonction R&D

chez Rhodia. Par ailleurs, Pascal Barthélemy a été

le président fondateur du péle de compétitivité Chimie-
Environnement Lyon et Rhéne-Alpes [Axelera).

Nominations au Conseil
scientifique de UIFP

En tant que conseillers :
« Sébastien Candel, Ecole Centrale de Paris
e Guy Marin, Université de Gand (Belgique)

En tant que membres experts :

e Paul Colonna, INRA

 Philippe Sautet, ENS Lyon

e J. M. Tarascon, Université de Picardie,
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Rencontres scientifiques
de UIFP

¢ Advances in hybrid powertrains

25-26 novembre 2008, IFP, Rueil-Malmaison
Contact organisation : frederique.leandri@ifp.fr
Contacts scientifiques : francois.badin@ifp.fr
et antonio.sciarretta@ifp.fr

» Deep Saline Aquifers for CO, and Energy
Storage

27-29 mai 2009, IFP, Rueil-Malmaison

Contact organisation : frederique.leandri@ifp.fr
Contact scientifique : etienne.brosse@ifp.fr
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