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Capter et stocker le CO2 pour lutter
contre l’effet de serre
Parce que les émissions de CO2 sont
principalement liées à l’utilisation
d’énergie, il est indispensable, au-delà
de l’effort pour les réduire, de capter 
le CO2 là où c’est possible, c’est-à-dire
principalement sur les sites industriels.
L’IFP développe les procédés de captage,
transport et stockage dans le sous-sol
qui permettront d’éviter tout rejet
dans l’air.

Diversifier les sources 
de carburants
Pour limiter la dépendance du secteur
des transports au pétrole, l’IFP travaille
sur la transformation de la biomasse,
du gaz et du charbon pour mettre au
point les carburants de demain, tels les
biocarburants, et étudie les solutions 
à plus long terme comme l’hydrogène.

Développer des véhicules propres
et économes en carburant
À partir d’une expérience pointue en
motorisation, acquise en partenariat
avec les plus grands constructeurs
automobiles, l’IFP conçoit et finalise 

les solutions technologiques pour
réduire toujours plus la consommation
des véhicules et limiter au maximum
leur impact sur l’environnement.

Transformer le maximum 
de matière première en énergie 
du transport
À partir d’un savoir-faire reconnu 
en procédés propres de raffinage 
et pétrochimie, l’IFP développe 
les technologies qui permettent 
de produire davantage de carburants 
et de matériaux de synthèse
respectueux de l’environnement.

Repousser les limites du possible
dans l’exploration et la production
du pétrole et du gaz
Parce que l’exploration des hydro-
carbures s’est faite jusqu’alors sur 
les sites les plus faciles d’accès, 
l’IFP invente et fournit les technologies
qui permettront d’aller là où l’on 
ne va pas aujourd’hui : plus loin, 
plus profondément, plus efficacement, 
plus longtemps.

L’ IFP 

Un véritable continuum entre recherche
fondamentale et recherche appliquée 

Une recherche de pointe à dimension sociétale 

L’IFP est un organisme public de recherche et de formation, à l’expertise
internationalement reconnue, dont la mission est de développer 
les technologies du futur dans les domaines de l’énergie, du transport 
et de l’environnement. L’IFP apporte aux acteurs publics et à l’industrie
des solutions innovantes pour une transition maîtrisée vers les énergies
et matériaux de demain, plus performants, plus économiques, plus
propres et durables. Son financement est assuré à la fois par le budget
de l’État et par des ressources propres, provenant de partenaires privés
français et étrangers.

Pour remplir sa mission,
l’IFP poursuit cinq objectifs stratégiques
complémentaires
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Chiffres clés

• 1 720 personnes dont 
1 109 ingénieurs et techniciens

• Un budget de R&D de 246,3 M€€¤

• 11 directions de recherche dont 
8 présentes à IFP-Lyon

• 202 thésards et post-doctorants

• 15e déposant national avec plus
de 150 brevets déposés chaque
année en France et un 
portefeuille de plus de 12 800
brevets “vivants”

• 7e titulaire de brevets aux 
États-Unis dans le domaine
pétrolier toutes nationalités
confondues

• Formation chaque année de plus
de 600 étudiants par l’École
du pétrole et des moteurs
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C roissance de la demande
mondiale en énergie, plafonne-
ment progressif de la production

pétrolière et gazière, contraintes
environnementales et difficile
substitution massive et rapide dans 
les domaines du transport et de la
pétrochimie sont autant de facteurs 
qui vont façonner le paysage
énergétique de demain. 
Dans ce contexte, il est essentiel 
de concevoir dès à présent de nouvelles
solutions destinées à prendre progres-
sivement le relais tout en développant
les technologies permettant d’optimiser
l’utilisation des hydrocarbures.

Les travaux de recherche et dévelop-
pement de l’IFP, organisés selon 
cinq priorités stratégiques, donnent
régulièrement naissance à des
solutions technologiques nouvelles
mises au service de la compétitivité
économique des industries, générant
ainsi croissance et emplois.

Moyens
Représentant plus de 50 métiers, 
de l’ingénieur géologue à l’ingénieur
motoriste, les collaborateurs de l’IFP,
basés à Rueil-Malmaison et à Lyon,
constituent un ensemble unique de
spécialistes et un réseau d’expertises
sans équivalent. Ils disposent, pour

Transports : assurer la transition énergétique

Des compétences
scientifiques

en géosciences (géochimie,
géologie, géophysique), chimie
(génie des procédés, physico-
chimie), catalyse, analyse physique
(génie mécanique, mécanique 
des fluides et des solides, physique
des roches), informatique
scientifique et industrielle,
mathématiques appliquées,
sciences appliquées (hydraulique,
électronique, électrotechnique),
économie.

mener à bien leurs recherches, d’un
environnement technique de très haut
niveau tant en équipements qu’en
moyens d’essais.

Formation
Partie intégrante de l’IFP, l’École 
du pétrole et des moteurs propose, 
en réponse aux besoins des industriels,
des formations complémentaires 
de 3e cycle à de jeunes ingénieurs. 
La qualité de ses enseignements,
l’importance et la diversité de ses
partenariats universitaires et indus-
triels en font un acteur international 
de premier plan. Chaque année, elle
diplôme plus de 600 étudiants issus 
du monde entier et les prépare à
relever le défi des énergies du futur.

Transfert technologique
Au service du progrès, l’IFP favorise 
le passage de l’invention à l’innovation,
du brevet au produit, de la recherche 
à l’industrie. Il assure par ce biais
le transfert entre recherche
fondamentale, recherche appliquée 
et développement industriel. Depuis 
sa création, l’IFP est ainsi un acteur
majeur du développement industriel.
Dès l’origine, l’IFP s’est engagé dans 
la voie de la valorisation industrielle
des résultats de ses recherches, en
soutenant la création d’une trentaine
d’entreprises devenues fortement
créatrices d’emplois et exportatrices.
Au cœur de la politique de transfert 
des innovations vers le marché, ces
entreprises opèrent dans l’ensemble
des domaines de recherche couverts
par l’IFP : aussi bien dans la recherche
pétrolière, le conseil et l’ingénierie, en
passant par la fourniture de produits,
d’équipements et de services, que dans
les nouvelles technologies de l’énergie.



L e site d’IFP-Lyon regroupe 
des moyens de conception, de
modélisation, d’expérimentation

et d’extrapolation dans les domaines
suivants :
n captage et stockage du CO2, 
n procédés de production de carburants

pétroliers, carburants de synthèse
et biocarburants,

n production pétrolière,
n moteurs, avec une forte spécificité

poids lourd.

Les travaux menés à IFP-Lyon
permettent de valider la faisabilité
industrielle des procédés et techno-
logies IFP, de s’assurer de 
leur fiabilité et de garantir leur
transposition à l’échelle industrielle.
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IFP-Lyon, acteur
technologique majeur
L’innovation exige une étape indispensable d’expérimentation dans 
le processus qui conduit à l’industrialisation. L’IFP a implanté sur le site
d’IFP-Lyon toutes les compétences nécessaires pour développer 
des procédés innovants et performants et mettre au point des solutions
efficaces pour des transports propres.

Moyens humains,
scientifiques et techniques
d’IFP-Lyon

• 670 personnes, 
dont 535 chercheurs

• Plus de 60 thésards
et post-doctorants

• 180 laboratoires

• 120 unités pilotes 
semi-industrielles

• 30 bancs de tests d’équipements

• 30 maquettes pour études
hydrodynamiques

• 7 bancs d’essais moteurs,
dont 3 dédiés aux poids lourds,
et 1 banc d’essais véhicule

• 2 boucles pour l’étude
du transport des fluides

Une expertise unique s’appuyant 
sur une succession de réussites 
technologiques
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D ans le domaine du captage du
CO2, trois voies sont aujourd’hui 
à l’étude à l’IFP : le captage en

postcombustion, l’oxycombustion et 
la précombustion. Les projets menés
s’appuient sur les ressources techniques
d’IFP-Lyon. Parmi elles, des laboratoires
dédiés à la caractérisation des solvants
utilisés dans le captage en postcombus-
tion, et des maquettes permettant
d’étudier les contacteurs et d’optimiser
les procédés pour dimensionner les
futures unités industrielles. Des travaux
sont également en cours sur différentes
solutions d’oxycombustion, parmi
lesquelles la CLC (Chemical Looping
Combustion), dont l’expérimentation
s’appuie sur plusieurs pilotes d’études.

Dans le domaine des carburants, l’IFP
développe des procédés de transfor-
mation du pétrole brut en produits
répondant aux normes environnemen-
tales en vigueur. Une fois conçus en

laboratoire, ces procédés sont testés
sur les unités pilotes d’IFP-Lyon, opérées
en conditions réelles, c’est-à-dire dans
les mêmes gammes de température et
de pression que les unités industrielles.
L’IFP a ainsi mis au point les premiers
procédés industriels de production 
de biocarburants. Différentes voies 
de production de biocarburants de
deuxième génération sont aujourd’hui
en cours de développement, avec 
en particulier l’installation à IFP-Lyon
d’une unité de torréfaction de la biomasse
pour l’étude de la voie thermochimique. 

Grâce aux compétences des équipes 
en combustion et en contrôle moteur, 
la mise au point de groupes motopro-
pulseurs performants, du cyclomoteur
au poids lourd, est réalisée sur le site
d’IFP-Lyon. Les bancs d’essais
permettent de développer et de mettre
au point des systèmes de motorisations
sur les plans technologique, thermo-

dynamique, combustion et post-
traitement. Ils servent aussi à intégrer
les innovations technologiques liées 
à la formulation des carburants. 
Trois bancs de test sont spécifiques 
à l’étude des moteurs poids lourds 
à IFP-Lyon.

Les verrous technologiques liés 
aux conditions extrêmes de production 
de certains pétroles sont, quant à eux,
étudiés grâce à des moyens expérimen-
taux dédiés (bancs tests, boucles, etc.).
L’IFP reproduit dans sa boucle d’essai
“Lyre” du site d’IFP-Lyon les écoulements
dans les conduites et les équipements
pétroliers. La plate-forme d’essai
GOwSP, développée avec Total, permet,
quant à elle, l’étude d’équipements 
de séparation de l’eau, du gaz et 
du pétrole brut, dans les conditions
rencontrées dans les installations 
de production pétrolière. 

Une recherche tournée vers l’industrie : 
les équipements d’IFP-Lyon

Une communauté scientifique de 670 personnes



L’ancrage régional d’IFP-Lyon 
est renforcé par la trentaine 
de collaborations établies chaque
année avec des PME-PMI locales
et s’illustre également par 
son implication forte dans deux pôles
de compétitivité de la région Rhône-
Alpes : Axelera - Chimie-Environnement
Lyon et Rhône-Alpes, pôle mondial, 
et Lyon Urban Truck and Bus. 
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La Smart Vehgan, développée par l’IFP en partenariat 
avec l’ADEME, Gaz de France et Valeo, cumule les avantages 
de l’hybridation à ceux de l’utilisation d’un carburant à faible teneur
en carbone, le gaz naturel

Mise au point de technologies de piégeage des polluants sur banc
poids lourd

Une solide
implantation locale

L’établissement est aussi membre
fondateur de l’Association pour 
le développement durable de la

vallée de la chimie, qui regroupe les
entreprises et communes de la région.
Au-delà du renforcement des synergies
entre ses différents membres, 
cette association vise à favoriser 
la réalisation d’actions concrètes 
qui permettront un développement
durable du territoire.

Installé en région Rhône-Alpes depuis 1967, IFP-Lyon est très implanté dans
le tissu local. Membre de la Conférence des établissements publics de
recherche en Rhône-Alpes (CEPRRA), IFP-Lyon a noué des liens étroits avec
les grandes entreprises industrielles, les universités, grandes écoles et centres
de recherche de la région. IFP-Lyon est ainsi le laboratoire d’accueil de l’École
doctorale de chimie de Lyon.

Une action PME-PMI 
au service des industriels
locaux

S’appuyant sur les compétences
développées à l’IFP, un bureau régional
propose aux PME-PMI de les
accompagner dans leur démarche
d’innovation technologique : 
un partenariat où risques et succès 
sont équitablement partagés. 
Un certain nombre d’entreprises 
de la région Rhône-Alpes fabriquent
ou commercialisent ainsi des produits
issus d’une technologie développée 
par l’IFP.



Axelera - Chimie-Environnement
Lyon et Rhône-Alpes
Ce pôle vise à accélérer la mutation
vers une chimie d’avant-garde qui
intègre la maîtrise de l’environnement
par l’éco-conception. Ses domaines
d’applications sont la catalyse, 
les procédés et les matériaux. 
L’IFP est membre fondateur du pôle,
dont il porte la responsabilité de 
la thématique Procédés. Les projets
dans lesquels les équipes d’IFP-Lyon
sont particulièrement impliquées
concernent : 
n l’intensification des procédés, 

c’est-à-dire la conception d’unités
de fabrication plus compactes, moins
consommatrices d’énergie et avec 
un impact environnemental réduit,

n le remplacement des matières
premières d’origine fossile par 
des matières renouvelables et 
le traitement des eaux,

n la réduction des coûts du procédé
actuel de captage du CO2 en

postcombustion et le développement
de nouveaux procédés dits 
“de rupture”.

L’IFP est également impliqué dans
l’Institut de chimie de Lyon, ainsi 
que dans les clusters de recherche
régionaux.

Lyon Urban Truck and Bus 
L’IFP est membre fondateur du pôle 
Lyon Urban Truck and Bus (LUTB), 
au sein duquel il mène de nombreuses
actions. Le pôle LUTB a pour objectif de
concevoir, expérimenter, développer et
exporter les solutions de transport qui
permettront aux métropoles d’optimiser
la gestion de leurs flux de marchandises
et de personnes. 

Les projets portés par ce pôle
recouvrent les principaux domaines de
compétences de l’IFP sur les moteurs :
systèmes de combustion, carburants
alternatifs dont GNV, hybridation,
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Les pôles de compétitivité 
en région Rhône-Alpes

récupération et stockage de l’énergie,
post-traitement des émissions,
motorisations adaptées aux nouveaux
carburants et contrôle moteur.

L’IFP est particulièrement impliqué
dans le thème “Développement 
de moteurs thermiques et hybrides
respectueux de l’environnement”, traité
dans le programme Motorisation 
et chaîne cinématique qu’il anime.
L’objectif est d’apporter des réponses
innovantes aux défis que doivent relever
les véhicules industriels : baisse 
des consommations, association de
l’électrique au thermique, utilisation
des carburants alternatifs, diminution 
de la pollution atmosphérique et 
des nuisances sonores.

L’IFP est également associé 
aux démarches de mutualisation des
équipements menées au sein du pôle
par ses membres. 

Une expertise reconnue sur l’intensification des procédés



IFP-Lyon, 
un savoir-faire au
service de l’innovation

Modélisation de la température dans un 
réacteur de production d’hydrogène – Projet
européen Cachet

Physique et Analyse 
Les travaux de recherche conduits 
dans cette direction visent au dévelop-
pement de méthodologies efficaces de
caractérisation de produits pétroliers,
de carburants de substitution et 
de matériaux (dont catalyseurs et
adsorbants). Ces développements
permettent d’accéder aujourd’hui 
à une caractérisation détaillée des
solides et à une description moléculaire
avancée des produits.

Catalyse et Séparation 
Les équipes de cette direction conçoivent
et optimisent des catalyseurs, supports,
adsorbants, absorbants et masses 
de captation pour les nouvelles
technologies de l’énergie, du raffinage,
de la pétrochimie et de l’automobile.

Conception Modélisation Procédés 
Les équipes de cette direction
développent et améliorent les procédés
et les technologies pour le raffinage, 
le traitement du gaz, la conversion de 
la biomasse et la production d’énergie.
Elles réalisent des simulateurs de
procédés et des modèles de réacteurs
en s’assurant que les descriptions
choisies prennent en compte les
phénomènes physiques nécessaires :
mécanistique et cinétique chimiques,
transferts de matière et de chaleur,
hydrodynamique.

Le catalyseur, au cœur des procédés Des laboratoires d’analyse performants

IFP-Lyon compte huit directions de recherche et développement, dont les
compétences s’articulent pleinement avec celles situées à Rueil-Malmaison.
Les travaux menés à IFP-Lyon reflètent le continuum qui prévaut à l’IFP 
entre recherche et développement. L’ensemble de l’activité de recherche 
de l’IFP est certifié ISO 9001.
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Moteurs 
L’IFP développe à Lyon des solutions
innovantes dans le domaine des
moteurs, des systèmes de post-
traitement et des carburants, qui
apportent une réponse aux enjeux
majeurs de réduction des consom-
mations et des émissions de polluants
et de CO2 (gaz à effet de serre).
Dans ce but, les équipes disposent
notamment de bancs d’essais tant 
pour les moteurs de véhicules légers
que pour ceux de poids lourds.

Mécanique appliquée 
Les travaux de recherche conduits dans
cette direction concernent aussi bien 
le génie mécanique que la mécanique
des solides et la mécanique des fluides.
Ils visent à la fois à améliorer 
les technologies de production d’hydro-
carbures et à développer des solutions
techniques liées aux nouvelles
technologies de l’énergie (transport
d’hydrogène, compression/stockage 
du CO2). Ces travaux reposent sur 
la mise en œuvre de tests à grande
échelle. Ils permettent de reproduire 
les conditions réelles d’opération 
et d’aboutir ainsi à de nouveaux outils
de calculs, équipements ou systèmes
innovants pour l’industrie.

Matériaux 
Les recherches portent, d’une part, 
sur la caractérisation des matériaux
polymères et composites ou métalliques,
afin de dégager les lois permettant 
de prédire leurs comportements en
condition d’utilisation et, d’autre part,
sur le développement de nouveaux
matériaux utilisables dans les domaines
d’activité de l’IFP. 

Par ailleurs, la compétence en
corrosion-électrochimie développée 
à IFP-Lyon permet de mieux étudier 
la résistance à la corrosion des aciers
dans les équipements et d’optimiser 
les différents types de batteries
utilisables dans les véhicules hybrides.

Mettre au point de nouveaux moteurs 
et de nouveaux carburants

Les unités pilotes, une étape dans l’extrapolation
industrielle des procédés

Équipement électrochimique dédié aux mesures
sur batterie

Technologie, Informatique 
et Mathématiques appliquées 
Les chercheurs de cette direction
contribuent aux projets de R&D de 
l’IFP dans un environnement de haute
technologie et un contexte très
largement pluridisciplinaire. Le calcul
scientifique, les architectures logicielles,
les technologies temps réel, l’optimi-
sation, les statistiques, le contrôle
avancé et les techniques d’acquisition
et de traitement des mesures sont leurs
domaines d’expertise. Ils proposent 
des solutions innovantes en logiciels, 
en équipements électroniques ou en
installations pilotes pour une utilisation
interne ou industrielle.

La plate-forme GOwSP (Gas-Oil-water
Separation Platform) permet de mieux 
comprendre la phénoménologie de la séparation
triphasique (gaz-pétrole brut-eau)

Expérimentation Procédés
Les équipes de cette direction conçoivent
et mettent au point de nouveaux outils
d’expérimentation plus performants, 
en favorisant l’innovation et la rupture
technologiques. Parallèlement, 
elles travaillent à l’optimisation 
du fonctionnement des équipements 
et de l’exploitation de la majorité 
des unités pilotes d’IFP-Lyon. 
Ces unités pilotes permettent d’obtenir
des résultats fiables, extrapolables 
aux unités industrielles et utilisés pour
valider le développement de modèles.

La construction d'un modèle à partir d'un nuage
de points permet de diminuer le nombre de tests
pour déterminer la formulation optimale 
d'un catalyseur
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IFP-Lyon,
promoteur des savoirs

10

Une antenne dédiée à la formation
permanente

Plus de 10 000 professionnels 
sont formés chaque année

L’IFP participe au rayonnement
scientifique et technique français
en veillant à ce que les résultats

de ses travaux bénéficient de la plus
grande visibilité auprès des milieux
professionnels du monde entier. 

La diffusion de ces connaissances
s’effectue en particulier via l’organisation
de colloques. Les Rencontres scientifi-
ques de l’IFP, qui associent chercheurs
de tous horizons sur des thèmes
renouvelés chaque année, sont une
illustration de la promotion des échanges
avec les milieux académiques. 

Certains de ces événements sont
organisés sur le site d’IFP-Lyon, qui
dispose des infrastructures nécessaires
pour accueillir des conférences de
dimension internationale.

La promotion des savoirs de l’IFP
s’exerce également à travers une
activité de formation permanente.
L’antenne lyonnaise d’ENSPM
Formation Industrie-IFP Training 
répond aux besoins régionaux 
de formation des personnels des
industries de l’énergie. Elle dispense
700 jours de formation par an dans 
les domaines du raffinage, de la pétro-
chimie, de la chimie, de l’ingénierie 
et des moteurs.
www.enspmfi.com/centres/lyon.htm

Par ailleurs, IFP-Lyon dispose 
d’un centre d’information qui regroupe
notamment le fonds documentaire
raffinage et pétrochimie de l’IFP, 
soit plus de 15 000 ouvrages et 
530 collections de revues scientifiques 
et techniques. Un appui essentiel pour
les documentalistes et les chercheurs
dans leur travail d’investigation
documentaire et bibliographique. 

Séminaire organisé en 2008 à IFP-Lyon, réunissant les membres des quatre projets européens 
sur le captage du CO2 : Castor, Encap, Cachet et Dynamis
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