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E-CARBURANTS : ENJEUX ET
OPPORTUNITES

Focus n°2:
La place des e-carburants dans les scénarios de transition énergétique
Les e-carburants sont aujourd’hui reconnus comme I'un des leviers essentiels pour

défossiliser les transports a horizon 2050 en complément des mesures de sobriété et
d’efficacité, de I'électrification et du développement des biocarburants avancés. Le GIEC et les
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conclusions de la COP 28 ont confirmé le besoin de CCU (captage et utilisation du CO,) pour
produire des e-carburants dés 2030. Les e-carburants ont été intégrés dans les derniéres versions de
tous les scénarios produits par les instances gouvernementales, les agences, les associations et
groupements de parties prenantes. Dans son rapport World Energy Outlook 2023, I'AIE évalue ainsi le
besoin en carburants bas carbone produits a base d’hydrogene a 416 TWh (36 Mtep) en 2030 et 3566
TWh (307 Mtep) en 2050 pour une demande totale en carburants liquides de 50 000 TWh (4300
Mtep) en 2030 et 21 200 TWh (1800 Mtep) en 2050 (scénario NZE). D’apres I'lCAO (International Civil
Aviation Organization), les e-carburants pourraient représenter entre 3% et 17% des carburants
d’aviation en 2035 et entre 8% et 55% en 2050.

Le sujet des e-carburants est nouveau et traité de facon tres hétérogéne d’un scénario a l'autre
avec des angles différents et complémentaires : contribution du CCU a la réduction des émissions,
besoins en carburants liquides, prise en compte ou non des e-molécules pour la chimie, etc. Les
périmétres, les typologies de produits et les hypothéses considérées varient, parfois fortement, et
rendent difficile la comparaison des scénarios.

La Commission Européenne a pris en compte, dés 2018-2019, le recours aux e-carburants pour
atteindre la neutralité carbone en 20501. Les objectifs d'incorporation ambitieux fixés dans les
réglementations adoptées en 2023 (ReFuelEU Aviation et FuelEU Maritime) imposent la prise en
compte des e-carburants dans les scénarios de transition énergétique. La Commission Européenne a
publié en février 2024 une stratégie de gestion industrielle du carbone? autour de trois piliers : le CCU
(y compris la production de e-carburants), le CCS et I'lCR (Industrial Carbon Removal).

Au niveau francais, le Secrétariat général de la planification écologique compte sur une contribution
des 2030 des e-carburants afin de réduire les émissions de CO, de l'industrie. L'’ADEME a publié en
novembre 2023 un rapport sur les e-carburants3, avec une prolectlon de demande en e-carburants en
France entre 10,3 TWh (0,9 Mtep) et 24,4 TWh (2 Mtep) pour le secteur aérien a horizon 2050 et
entre 10,9 TWh (0,9 Mtep) et 32,7 TWh (2,8 Mtep) pour le secteur maritime. Le rapport ADEME ne
prend pas en considération a horizon 2050 'usage des e-carburants dans d’autres secteurs du
transport. L'Alliance ANCRE dans son rapport de novembre 20234 a également introduit les e-
carburants avec des projections de consommation pour le scénario le plus ambitieux en termes
d’électrification et de sobriété d’environ 11 TWh (1 Mtep) en 2035 a plus de 35 TWh (3 Mtep) en 2050.

Les Etats-Unis, I’ Inde, I’ Union européenne, le Japon et le Canada ont intégré les e-carburants dans leurs
feuilles de route pour encourager laR&| et lesinvestissements. Si les pr oj ections de consommation sont
trésdiverseset les scénariosréalisés sur la base d’ hypotheses différentes, ils soulignent tous le besoin de
développer les e-carburantsau juste niveau, non pas en substitution d’ autres mesures mais comme moyen
complémentaire de « défossilisation ». Tous |es scénarios mentionnent également des limites aleur
developpement : la concurrence potentielle avec d' autres produits, la dépendance aux ressources (CO,, et
électricité bas carbone), leur prix et la nécessaire mise en place d’ une réglementation pour accompagner le
déploiement. Afin d atteindre les objectifs ambitieux fixés, I’ AIE souligne dans son rapport de décembre
2023, Therole of e-fuelsin decarbonising transport, e besoin derenforcer les synergiesentrelesfilieres e-
carburants, biocarburants et CCS. |l conviendra également, sur la base desretoursdes premiéres
unitésindustrielles, d’ éclairer lescriteres socio-techniques qui per mettront aux e-carbburantsde
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trouver leur juste place dansle mix énergétique.
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LES BREVES

ACV: Analyse du Cycle de Vie

ADEME : Agence de la transition écologique (www.ademe.fr)

AIE : Agence Internationale de 'Energie (www.iea.org)

ANCRE : Alliance Nationale de Coordination de la Recherche pour 'Energie

CCS : Carbon Capture and Storage (Captage et Stockage du Carbone ou CSC)

CDR : Carbon Dioxide Removal (Absorption du CO,, atmosphérique)

CCU : Carbon Capture and Utilization (Captage et Valorisation du Carbone ou CVC)

COP : Conference of the Parties (Conférence des Parties ou CP)

DAC : Direct Air Capture

DME : DiMethyl Ether

EHT : Electrolyse Haute Température

FuelEU : Loi européenne visant a décarboner le secteur maritime (Fit for 55)

GIEC : Groupe d’experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat (Intergovernmental Panel on
Climate Change or IPCC) (www.ipcc.ch)

ICAO : International Civil Aviation Organization (www.icao.int)

ICM : Industrial Carbon Management

ICR : Industrial Carbon Removal

MACF : Mécanisme d’Ajustement Carbone aux Frontieres (Carbon Border Adjustment Mechanism ou
CBAM)

Mtep : Mégatonne d’équivalent pétrole

NZE : Net Zero Emission by 2050 (scénario AIE)

PEM : Proton Exchange Membrane

PEPR : Programmes et Equipements Prioritaires de Recherche

Power-to-X : Approche consistant a transformer de I'électricité en un vecteur chimique de type e-
carburant ou e-molécule

RED : Renewable Energy Directive (Directive Energie Renouvelable)

ReFuelEU : Loi européenne visant a décarboner le secteur aérien (Fit for 55)

R&D : Recherche & Développement

R&l : Recherche & Innovation

RWGS : Reverse Water Gas Shift reaction (Réaction du gaz a I'eau inverse)

SAF : Sustainable Aviation Fuels (Carburants d’Aviation Durables ou CAD)

SEQE-UE : Systeme d’Echange de Quotas d’Emissions de I'UE (EU Emissions Trading System ou
EU-ETS)

SGPE : Secrétariat Général a la Planification Ecologique

SMF : Sustainable Maritime Fuels (Carburants Maritimes Durables ou CMD)

TIRUERT : Taxe Incitative Relative a I'Utilisation d’Energie Renouvelable dans le Transport

TRL : Technology Readiness Level (Niveau de maturité technologique)

UE : Union Européenne
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